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O USO DE ANALOGIAS ESTRUTURADAS COMO ESTRATEGIA
DIDATICA PARA ENSINO DO CONCEITO DE CINETICA QUIMICA

Rodrigo Ruschel Nunes!

Maria Celina Piazza Recena?

Resumo: O presente artigo € um recorte de pesquisa mais amplo sobre analogias no ensino de
quimica, e tem como objetivo conhecer e analisar o uso sistematizado de analogias como estratégia
didatica na pratica pedagdgica de um professor do ensino médio, de uma escola de Campo Grande —
MS. Assim elencamos o problema da pesquisa: como o uso sistematizado de analogias como estratégia
didatica, qualifica a préatica pedagogica de um professor, no ensino de quimica? A abordagem de
pesquisa foi a qualitativa, delineada por um estudo de caso. Os instrumentos de produ¢do de dados
foram a analise documental e a observagéo. A partir da analise de como o professor se apropriou do
conhecimento acerca do uso de analogias com base no modelo TWA (Teaching with Analogies), sob a
abordagem tedrica de Glynn (1991) do modelo TWA, e posterior, alterada por Harrison e Treagust
(1993), como base tedrica e as estratégias didaticas utilizada, no ensino do conceito de cinética
quimica, na pratica pedagdgica de um professor, no ensino de quimica. Constatou-se que o professor
buscou seguir a proposta de uso sistematizado de analogias, embora ndo tenha contemplado na
totalidade, os passos propostos no modelo, executou a maioria deles. Infere-se, a partir dos dados, que
as analogias utilizadas promoveram ao professor um maior controle e dominio sobre o processo de
ensino dos conceitos quimicos analisados com uso de analogias e de quais modificacbes esse
processo acarretou a sua prética profissional visando qualificar melhor o ensino de quimica. Concluiu-
se que o modelo TWA auxilia a potencializagdo do uso de analogias no ensino e busca evitar a
formacao de concepcgdes alternativas, sendo uma estratégia didatica para uma aprendizagem concreta
de conceitos cientificos.
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THE USE OF STRUCTURED ANALOGIES AS A DIDACTIC STRATEGY FOR
TEACHING THE CONCEPT OF CHEMICAL KINETICS

Abstract: This article is part of a broader research project on analogies in chemistry teaching, and its
objective is to understand and analyze the systematic use of analogies as a teaching strategy in the
pedagogical practice of a high school teacher at a school in Campo Grande, MS. Thus, we list the
research problem: how does the systematic use of analogies as a teaching strategy qualify the
pedagogical practice of a teacher in chemistry teaching? The research approach was qualitative,
outlined by a case study. The data production instruments were document analysis and observation.
Based on the analysis of how the teacher appropriated knowledge about the use of analogies based on
the TWA (Teaching with Analogies) model, under the theoretical approach of Glynn (1991) of the TWA
model, and later, modified by Harrison and Treagust (1993), as a theoretical basis and the teaching
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strategies used in teaching the concept of chemical kinetics in the pedagogical practice of a teacher in
chemistry teaching. It was found that the teacher sought to follow the proposal for the systematic use of
analogies, although he did not fully contemplate the steps proposed in the model, he executed most of
them. It can be inferred from the data that the analogies used gave the teacher greater control and
mastery over the teaching process of the chemical concepts analyzed using analogies and what
changes this process brought to his professional practice aiming to better qualify the teaching of
chemistry. It was concluded that the TWA model helps to enhance the use of analogies in teaching and
seeks to avoid the formation of alternative conceptions, being a didactic strategy for concrete learning
of scientific concepts.

Keywords: Didactic resource; structured analogies; chemistry teaching.

INTRODUGCAO

As analogias sdo uma forma de facilitar o entendimento acerca de conceitos
gue ainda ndo conhecemos, uma das formas de compreender o mundo € buscando
associar algo novo aquilo que ja conhecemos, assim, buscamos, na pesquisa,
respostas as indagacfes surgidas em minhas primeiras reflexdes sobre o uso de
analogias no processo de ensino de quimica: Muitas questdes emergem: é possivel
desenvolver uma estratégia didatica com uso de analogias de forma sistematizada
no contexto do ensino de Quimica? Que fatores influenciam a implementacéo desse
tipo de estratégia por professores de quimica?

Durante a pesquisa, ndo houve intencéo de responder a todas as questdes,
mas sim que abstraissem o debate e na realidade da sala de aula se gestasse qual
a melhor forma possivel para que o professor pudesse gerar alternativas de ensino,
a partir do uso sistematizado de analogias valendo-se do uso do modelo TWA
modificado. Foi significativo considerar o contexto em que foi aplicado e seu
desenvolvimento com a apropriacdo do recurso das analogias. Portanto, a
complexidade da situagdo e sua contextualizacdo s&o fatores importantes por
configurarem e nortearem o seu desenvolvimento, e, também, por considerar que 0
conhecimento ndo esta pronto acabado, mas em construcdo. Neste sentido, a
necessidade de compreender que toda investigagdo gera um processo de
continuidade e ruptura, criando novas continuidades, o que define o inacabamento
dos resultados, pois estes geram sempre outras problematizagoes.

A importancia do tema se justifica, pois, a grande maioria dos humanos
raciocina por associagéo, comparacao de algo desconhecido com um conceito que
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ja tem familiaridade e, portanto, é plausivel investigar as formas como podem se
desenvolver com o uso de analogias como estratégia didatica, de modo a facilitar a
compreensdo dos conceitos cientificos pelos alunos, conforme apontado por
diversos autores, entre eles: Aragon et al. (1999), Duit (1991), Cachapuz (1989) e
Nersessian (1992).

Sabe-se que muitos conceitos Quimicos sdo bastante abstratos e de dificil
entendimento para a maioria dos alunos, merecendo destaque investigagdes acerca
das formas mais adequadas para facilitar a compreensao dos mesmos. Assim, nessa
pesquisa objetivou-se:

Identificar de que forma um professor da disciplina de Quimica utilizou os
conceitos e conhecimentos que adquiriu nos processos de formagéo acerca do uso
de analogias; Analisar como se deu o desenvolvimento de uma estratégia didatica

baseada no modelo TWA para o ensino de Cinética Quimica.

2 Referencial Tebrico
2.1 Ensino de Quimica sob olhares
A Quimica, como disciplina, permeia inimeros contextos e tem uma funcao

social, enquanto Ciéncia, como aponta Chassot (1993) quando traz a questao para

0 momento atual em nossa sociedade:
A Quimica, de modo especial, penetra de tal maneira as situa¢cfes da vida
humana em sociedade, que, sem o entendimento dela, tornam-se alienante
o trabalho (na agricultura, na fabrica), a prestacdo de servigos, 0 consumo

dos bens a que temos acesso, desde o armazém de esquina, a padaria, ao
supermercado ou a loja sofisticada. (Chassot, 1993, p. 9).

Para Kuenzer (2001), a Quimica, sendo uma das ciéncias que vém
construindo um mundo que estd em constante transformacdo, quanto a novas
tecnologias, € necessaria ao cotidiano social. O mecanismo aplicado em sala de aula
nesta area tem se embasado em regras, uma superficial abordagem do papel
importante que a Quimica tem provocado e sua prépria importancia quanto ao
ensino, como assinala Maldaner (apud Lutfi, 1988, p. 9), em Cotidiano e Educagéo

em Quimica:
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Os textos usados, ainda hoje na maioria das escolas, apresentam apenas
férmulas, classificacdes, regras praticas, nomenclatura, etc. Esta forma de
apresentar uma Ciéncia, pronta e definida, ndo consegue ensinar esta
disciplina (Maldaner, 1988, p.9).

A pesquisa sobre a “Didatica” no ensino de Quimica traz perguntas que, quando
analisadas, produzirdo respostas, quanto aos procedimentos de como os contetdos
estdo sendo desenvolvidos junto aos alunos. Existem algumas perguntas que muitos
estudiosos tentam responder: Por que ensinar Quimica? Para que estudar Quimica?
Mas, faz-se entdo outra pergunta: Como estudar Quimica. Dentre os indmeros
estudiosos, Chassot (1993, p. 41), complementa, “o ensino de Quimica deve facilitar
a leitura do mundo”. E nesse ponto que as analogias entram e fazem a ligacéo entre
0s conceitos cientificos e o cotidiano vivido do aluno.

Conforme Hargreaves (2002, p. 131), “a formagéao inicial ndo € mais que o
primeiro passo para a formagao docente continua”. Os docentes ndao podem e nao
devem acreditar que foram formados para atuar num espaco escolar unico e definitivo,
por isso, a formagéo profissional continuada apresenta-se como alternativa de busca
pelo aperfeicoamento e atualizagao profissional.

Os professores quando utilizam as analogias em sua pratica docente tém a
intencdo de melhorar a compreensado dos conhecimentos de quimica pelo aluno em
determinado tema e o fazem justamente porque a abstracdo dos conteldos em
Quimica é ampla, sendo de dificil visualizacdo e compreenséao para o aluno, tentando
cumprir sua funcdo de educar. Neste sentido, pensar, analisar, refletir  julgar e
argumentar sdo atividades que resultam da atuacdo permanente sobre o mundo e da
interacdo dos educandos com seus pares, em compartilhamento; é o resultado da
construcdo da acdo sobre o objeto em estudo, de sua transformacéo. Nesta
construcdo, o educando € o sujeito histdrico-social ativo de seu tempo e cultura, em
processo permanente de transformacao e desenvolvimento.

Entendemos o conhecimento do professor como o0 conjunto de saberes
historicamente construidos pela humanidade, que é expresso na acdo docente, ou
seja, na pratica, mas que foi ou € a soma do conhecimento cientifico, filoséfico e

experiencial, elencado como saber cientifico a ser elaborado e sistematizado pelo
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professor no processo de desenvolvimento didatico para a apropriacdo desses
saberes pelos alunos, para emancipac¢ao cultural e sécio-historica.
Conforme Tardif (2000):
Essas multiplas articulacdes entre a pratica docente e os saberes fazem dos
professores um grupo social e profissional cuja existéncia depende, em

grande parte, de sua capacidade de dominar, integrar e mobilizar tais saberes
enquanto condigBes para a sua pratica (Tardif, 2000, p.39)

Em suma, segundo o autor, o professor ideal € alguém que deve conhecer sua
matéria, sua disciplina e seu programa, além de possuir os conhecimentos relativos
as ciéncias da educacdo e a pedagogia, desenvolvendo assim um saber pratico,
baseado em sua experiéncia cotidiana articulando os conceitos prévios como ponto
de partida com uma didatica com o uso de analogias, para chegar ao saber cientifico
como ponto de chegada com os alunos e no entendimento desses saber

contextualizado com a pratica social e sociedade.

2.2 O conceito de analogia e o0 seu papel no ensino de ciéncias

As analogias e seus conceitos tedricos ndo estdo presentes apenas em
situacbes de ensino: elas aparecem a todo instante em nossas conversas e
comunicacdes, ao tentarmos explicar algum fato ou acontecimento, um conteudo,
para outra pessoa, € mesmo em nossos pensamentos, quando tentamos entender
algo novo, € acionado o0 processo cognitivo. Por isso, o raciocinio analégico é um
importante componente da cogni¢cdo humana (Dagher, 1994 apud Mal, 1999).

O conceito de analogia € amplo e utilizado por diferentes autores com
significados distintos. Neste trabalho o conceito adotado € o de analogia como uma
comparacdo entre dois conceitos: um ja conhecido, que servira de referéncia,
chamado analogo, e outro que se pretende ensinar e € desconhecido, chamado alvo.
(Glynn et al., 2007). Nesta dire¢céo, segundo Ferraz, o interesse de pesquisadores por
analogias, no ensino de ciéncias, deve-se ao fato de que estas auxiliam na
compreensao de conceitos cientificos, ja que aproximam dois conceitos heterogéneos
(Ferraz, 2006).

Por tais questdes acima referidas foi de vital importancia compreendermos a

definicdo de analogia tendo em vista o entendimento de como utilizamos as analogias
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como estratégia didatica para o ensino de quimica e de como podem os professores
de quimica se apropriarem desta estratégia didatica.

E necesséario esclarecer que os termos analogia, metafora e modelo s&o
considerados como sinbnimos por muitos autores, podendo ser atribuidos a uma
analogia qualquer um destes termos aqui nhominados, sendo que corrobora Dagher
(1994) quando ja alertava para importancia da distingao entre estes termos, para uma
melhor classificacdo do que s&o analogias, metaforas e modelos.

As analogias e metaforas sdo componentes central do processo formativo de
conhecimento humano. O raciocinio por analogia é parte integrante de toda cognicéo
humana e, nessa perspectiva, as analogias sao ferramentas do pensamento.

Queiroz (2000) diz que a imagem ortodoxa da ciéncia nao contempla o papel
gue o raciocinio analégico tem desempenhado na producdo do conhecimento
cientifico, muito embora se note sua presenca nos depoimentos de muitos cientistas.
A valorizagdo do papel das analogias na ciéncia ndo colabora com a perspectiva
positivista, pragmatista e estruturalista sobre o conhecimento cientifico, jA que essa
perspectiva propde que o conhecimento cientifico tem origem na observacdo neutra
da natureza e seu avanco se da pelo acumulo de dados experimentais e novas
observacbes geradoras de novo conhecimento e, portanto, uma ciéncia em
movimento historico, em contexto. A autora também destaca Nersessian (1992),
contracenando com as ideias de Kuhn, em que o raciocinio por analogias e a
construcdo de modelos a ele correlacionados merece destaque por mostrar como, no
atual momento filosofico, ele pode ser mais bem compreendido, j& que nessa nova
imagem de ciéncia ha maior espaco para a imaginacéo e realidade e para o papel dos
modelos analdgicos heuristicos - geradores de conhecimento novo. Assim, as
analogias sado “autogeradoras de conhecimento novo”, ferramentas que fazem parte
do nosso pensamento, ferramentas mentais implicitas. Sendo ferramentas mentais
implicitas, ndo é surpreendente que as analogias sejam amplamente empregadas no
ensino de uma maneira geral e, mais especificamente, no ensino de ciéncias (Ogborn;
Martins, 1996; Venville; Harrison; Treagust, 1996; Wilbers; Duit, 2001).

O interesse de pesquisadores e professores, por analogias no ensino de

ciéncias e no nosso caso no ensino de quimica, deve-se ao fato de que elas auxiliam
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na compreensdo de conceitos cientificos, ja que aproximam dois conceitos
heterogéneos. Porém, para que se torne um recurso didatico efetivo, seu uso deve
ser bastante cuidadoso e bem estruturado, pois os estudos na area (Curtis; Reigeluth,
1984; Clement, 1998) sugerem que os professores devem possuir um repertério bem
preparado de analogias, que deve ser usado em conteudos especificos e em
contextos especificos.

Ainda é importante destacar que Tricério (1996) aponta para a importancia da
atualizacao didatica integrada aos conteudos cientificos, permitindo assim uma melhor
instrumentacdo dos docentes para enfrentarem, com maior possibilidade de éxito, a
pratica cotidiana. Para esse autor, na analise de possiveis estratégias, devemos,
consequentemente, pensar em propor novas alternativas. Porém, muito mais
produtivo do que uma alternativa pensada de cima para baixo (universidade—escola;
pesquisador—professor), € necessario um processo cooperativo e compartilhado em
que, pela discussao coletiva, surjam propostas pensadas e construidas coletivamente
e co-laborativamente. Schon (2000) indica a importancia da reflexdo-na-acao. Quer
dizer, o professor age e toma suas decisdes com base na avaliacdo dos problemas
colocados pelas interacdes com os alunos em sala de aula. Considero exatamente
esse 0 ponto de partida para estabelecer 0os questionamentos necessarios sobre a
pratica docente durante o planejamento e a acdo de ensino com analogias. Com
respaldo em conhecimentos tedricos sobre o tema, deve-se pensar em estratégias
conjuntas que sejam justamente produtos dessa interacdo e desse contexto de

praticas sociais.

Na dltima década, a literatura sobre a formagéo do professor reflexivo tem-se
deslocado de uma perspectiva excessivamente centrada nos aspectos
metodolégicos e curriculares para uma perspectiva que leva em consideragéo
0S contextos escolares. As organizagfes escolares produzem uma cultura
interna que Ihes € propria e que exprime os valores e as crencas partilhados
pelos membros da organizagdo. Nao sé@o apenas divulgadoras, mas também
produtoras de praticas sociais, de valores, de crencas e de conhecimentos,
movidas pelo esforco de procurar novas solucbes para os problemas
vivenciados. (Pimenta, 2000, p. 92).

Mais uma vez, destacamos a importancia que foi o contexto de sala de aula
como o principal norteador das a¢gdes desenvolvidas na pesquisa. Ou seja, os saberes
da prética do professor pensados durante e depois de sua atuagdo, tendo em vista a

necessidade de superacao das dificuldades experienciadas no cotidiano escolar com
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0 uso de analogias em aulas de Quimica, tendo a preocupacdo com a aprendizagem
de Quimica como conhecimento cientifico, pelos alunos do ensino médio.

Compreende-se que analogias séo ferramentas de linguagem e comunicagao
utilizadas com frequéncia para aproximar algo que é do conhecimento comum de um
grupo, comunidade, de um conceito ndo compreendido e que muitas vezes esta
distante de sua realidade. Com esse sentido de tornar algo de dificil compreensao
mais acessivel, proximo, olhando a realidade vivida e percebida, as analogias tém
uma funcdo instrutiva e social na vida das pessoas, para sair s senso comum e dos
saberes prévios para compreender cientificamente esse conhecimento de quimica, no
NOSSO caso.

Ausubel (1980) escreveu que no processo de formagcdo do proprio
conhecimento fazemos pontes entre conceitos que ja temos e 0S conceitos que
estamos aprendendo e que esse encaixe € fundamental no processo de
aprendizagem. A cada novo conhecimento que nos € apresentado, raciocinamos, de
forma a, como em um jogo de quebra-cabecas, achar o lugar onde esta nova peca ira
se encaixar, sem que para isso tenhamos que retirar e/ou deletar as pecas que ja
tinhamos e neste sentido o ensino se da por incorporacdo do velho, gerando nova
compreensao sobre o conteddo ensinado e apropriado pelo aluno.

Trabalhos como o de Glynn et al. (2007), na area de analogias, apontam que a
maior parte dos professores e autores de textos didaticos sdo inconscientes de que
usam analogias, ou seja, eles o fazem automaticamente. Desta forma o uso nao
sistematizado destes recursos didaticos, geralmente pode causar confusdes de
compreensao cognitiva do objeto em estudo e levar a formagdo de concepgdes
alternativas nos alunos, permanecendo os alunos com uma semi-compreensao
permanecendo em seus conceitos prévios e ou alternativos. A distincdo entre o
conceito alvo e analogo, exemplos do conceito e as caracteristicas do conceito se
tornam obscuros na mente dos estudantes. Assim, a melhor solugéo seria possibilitar,
aos professores e autores, uma estratégia para o uso de analogias, sistematicamente,
para explicar conceitos fundamentais de maneira que se tornem significativos para os

estudantes e possibilitem a apropriacdo do saber cientifico.
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Glynn (1991) apresenta o modelo TWA, dois anos depois, Harrison e Treagust
(1993) propdem uma versao modificada do Modelo TWA e invertem os ultimos dois
passos do modelo proposto por Glynn (1991), alegando que somente ap0s reconhecer
onde a analogia falha é que se pode partir para as conclusdes sobre o conceito alvo.

Na sequéncia deste artigo daremos enfoque neste modelo, para melhor compreenséo.

2.3 O modelo TWA - ensinando com analogias

De acordo com os autores, o modelo TWA foi proposto, inicialmente, baseado
em analises de livros didaticos de varios niveis escolares. Os autores também fizeram
observacbes em professores exemplares de ciéncias. A partir das analises das aulas
dos professores exemplares (observados em conjunto com as analises dos livros
didaticos) revelaram seis operacfes que idealmente poderiam ser consideradas
guando ensinando com analogias: (I)-Introducdo do conceito alvo; (Il)Sugestdo do
conceito andlogo; (Ill) Identificacdo de caracteristicas relevantes do alvo e analogo;
(IV)Mapear similaridades; (V)-Indicar onde a analogia falha; (VI)Esbogar conclusoes.
Vale destacar aqui que uma das estratégias para evitar que o uso de analogias falhe
€ a utilizacdo do modelo TWA (Teaching With Analogies) (Glynn et al. 2007).

Assim, segundo 0s autores, os professores poderiam usar este modelo das seis
operacOes acima referidas, para modificar analogias usadas por autores a fim de
ensinar seus estudantes conhecimentos especificos. Isto € importante, pois novos
conteudos se tornardo mais significativos quando fizerem parte do cotidiano dos
estudantes. Glynn et al. (2007), também afirmam que a ordem na qual estas seis
operacdes sdo desenvolvidas pode variar, o importante é considerar a realizacéo de
todas as operacfes. Se o professor ou o autor do livro didatico desenvolver somente
algumas das operacdes, deixando outras para os estudantes, € possivel que o
estudante possa falhar na operacdo ou venha a desenvolvé-la de forma ténue. O
resultado pode ser a formacgao com aprendizados de concepc¢des alternativas sobre o
conceito que esta sendo ensinado de determinado conteudo.

Harrison e Treagust (1994) fazem uma modificacdo do modelo Teaching With
Analogies (TWA), originalmente proposto por Glynn em 1991, com o intuito de produzir

um modelo sistematizado de ensino para o uso de analogias, o que reduziria a
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formacéo de concepcdes alternativas e intensificaria a compreenséo dos estudantes
para concepgdes cientificas. Os autores reafirmam que enquanto o uso de cada passo
é importante, a ordem em que sdo usados depende do estilo de cada professor, da
particularidade de cada conceito cientifico e do analogo que esta sendo usado. Nesta
forma modificada, o modelo TWA é apresentado alguns passos, pelos autores da
seguinte forma:

(I) - Introduzir o conceito alvo a ser aprendido. Fazer uma breve ou completa
explicacdo dependendo de como a analogia sera empregada.

(IN)- Sugerir aos estudantes a situacao analoga. Assim, a sua familiaridade com
0s estudantes pode ser estimada pela discusséo e questionamento.

(111 - 1dentificar as caracteristicas relevantes do anélogo. Explicar o analogo e
identificar suas caracteristicas relevantes em uma profundidade apropriada com a
familiaridade dos estudantes com o analogo.

(IV)- Mapear as similaridades entre alvo e analogo. O professor e 0os alunos
identificam as caracteristicas relevantes do conceito alvo e ligam estas com as
caracteristicas correspondentes do analogo.

(V) - Identificar onde a analogia falha. Observar as concepcdes alternativas que
os alunos possam ter desenvolvido e indicar onde o analogo e o alvo ndo tém
correspondéncia. Apontar isto aos estudantes para desencorajar conclusdes
incorretas sobre o alvo, a partir da analogia.

(VI)- Esbocar conclusdes sobre o conceito alvo. Resumir 0s aspectos
importantes do conceito alvo.

Harrison e Treagust (1994) concluem que, para uma instrucdo efetiva com
analogias, esta deve conter trés fases ativas, a saber: a) assegurar que o professor e
o aluno visualizem o analogo de forma congruente; b) desenvolver os atributos de
forma plausivel de modo a elucidar o conceito alvo e c) identificar claramente para os
alunos os atributos ndo compartilhados. Os autores propdem, ainda, que 0 uso
sistematizado de analogias para o ensino envolve a incorporagdo dos seis passos
deste modelo, na ordem em que o professor que faz uso de analogias acredite ser
melhor, as trés fases inter-relacionadas abrangendo ajuste, acéo e reflexdo. Estas

trés fases conferem ao professor zelo na aplicagdo da analogia. Dividem entre o
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modelo e o professor a responsabilidade por uma aplicacdo ndo mecanica de uma
férmula precisa, pois, ndo existe esta precisdo. O que deve ocorrer é o professor usar
esse conhecimento como auxilio no ensino e aprendizagem, na sua pratica. Ndo como

coadjuvante desse processo, mas como protagonista de sua pratica.

3 Aspectos metodologicos

A abordagem metodoldgica utilizada nesta pesquisa foi a qualitativa que,
segundo Ludke e André (1986, p. 11), “tem o ambiente natural, como sua fonte direta
de dados e o pesquisador como seu principal instrumento”.

Segundo Trivifios (1987), este tipo de abordagem “pesquisa qualitativa” &€ muito
abrangente. André (2000) alerta para os riscos de se continuar empregando este
conceito de forma genérica e extensiva, pois se pode chamar de qualitativo qualquer
estudo que ndo envolva numeros, seja ele bem ou mal feito. Para que isso seja
minimizado, existem varios tipos de pesquisa que aparecem associadas a essa
abordagem. Nessa pesquisa utilizamos o estudo de caso.

Algumas caracteristicas ou principios fundamentais do estudo de caso, sdo
definidos por Ludke e André (1986) dentre os quais, destaco: os estudos de caso
visam a descoberta: segundo esse principio, 0s pressupostos do quadro tedrico inicial
sdo a estrutura basica sobre as quais novos elementos podem emergir durante o
estudo; Os estudos de caso enfatizam a “interpretacdo em contexto”. isto €, o
problema e as acdes devem ser relacionados a situacao especifica em que ocorrem;
Os estudos de caso buscam retratar a realidade de forma completa e profunda: esse
principio enfatiza a complexidade natural das situagdes; Os estudos de caso revelam
experiéncia vicaria e permitem generalizacdes naturalisticas: o pesquisador relata as
suas experiéncias e, a partir delas, os leitores poderdo fazer suas préprias
generalizacdes, ou seja, deverdo pensar sobre o que, da situacao relatada, podera
contribuir e se aplicar as suas experiéncias pessoais.

Assim, o contexto de pesquisa foi constituido por uma escola de nivel médio,
da rede publica de ensino de Campo Grande, MS. Por questéo ética a identidade da

escola ndo serda revelada.
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Os critérios de selecao do participante da pesquisa foram: Ser professor com
formacao em licenciatura em Quimica; ser professor atuante no ensino de Quimica
em escola de nivel médio; ter disponibilidade para participacédo; ja ter tido acesso a
teoria sobre 0 uso sistematizado de analogias, mais especificamente o modelo TWA.
Um professor cumpriu 0s requisitos e aceitou o convite. Nao sera revelada a
identidade do professor participante, e por questdo de ética. Para preservar a
identidade do docente e atender as necessidades de reflexdo da pesquisa, optamos
por utilizar a denominacdo do participante como: Professor 1 (P1). O professor
assinou um termo de consentimento livre esclarecido, autorizando o uso de suas falas,
gravacao em audio das aulas e outros documentos.

Este processo foi suficiente para que organizasse sua acao educativa no ensino
de Quimica, construindo suas proprias analogias de forma estruturada, visando
propiciar melhor aprendizagem dos conhecimentos de Quimica quando lancava mao
do recurso das analogias, em sala de aula.

As analogias utilizadas foram baseadas no modelo TWA com o adendo de que
seria importante para o professor na utilizagcdo em sala de aula investigar se os alunos
conheciam o analogo que seria posto em pratica posteriormente. Chamamos esse
passo dentro do modelo TWA, modificado, de passo zero. Esse passo viria antes dos
outros, para um levantamento de identificagdo entre o analogo que se vai utilizar e o
aluno.

O modelo TWA modificado com a inclusdo do passo zero propde 0s passos
abaixo e sdo eles que, pela coleta de dados, iremos confrontar com a pratica do
professor para observarmos quais foram seguidos: (0)- Identificacdo entre analogo e
aluno; (1)- Introducéo do conceito-alvo; (Il)- Propor uma experiéncia ou ideia analoga
da anterior (lembrar situacfes conhecidas dos alunos); (Ill) Identificar os pontos de
semelhanca do conceito alvo e analogo; (IV)- Relacionar as semelhancas entre os
dominios; alvo e analogo; (V) Esbocar as conclusdes sobre o conceito-alvo; (VI)-
Identificar os aspectos em que a analogia nao se aplica.

Embora o professor ja conhecesse a teoria sobre analogias e o modelo TWA,
foi disponibilizado ao professor material relativo as analogias e seu uso em sala de

aula. Apos estes estudos de concepcoes e de exemplos reflexivos de analogias como
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recurso e pressuposto para uma didatica no ensino e aprendizagem em quimica,
adentramos na aplicabilidade criativa do professor em sua prépria agdo educativa no
ensino de quimica, na sala de aula. Neste caso da pesquisa, o desenvolvimento do
uso das analogias foi com as segundas seéries do nivel médio, série e turma que o
sujeito da pesquisa ja atuava na escola.

Para pensar o contetdo quimico a ser selecionado, foi sugerido ao professor
escolher um do seu Plano de Ensino anual da disciplina de Quimica que o sujeito da
pesquisa desejasse. Foi solicitado ao professor que fizessem um plano de trabalho
para uso de analogias e, se possivel, que entregasse uma semana antes da aplicacéao
das analogias de forma estruturada. Foi entregue ao professor, em material impresso
e via e-mail, um modelo de plano de trabalho com o uso de analogias de forma
estruturada.

O professor desenvolveu suas proprias estratégias com uso de analogias
dentro do contetdo de Cinética Quimica, contetdo quimico selecionado por ele.

Optamos por instrumentos de coleta de dados que melhor contribuissem para
a busca qualitativa de resultados, atendendo a questdes do estudo e ao problema de
pesquisa. Para tanto, observacdo, gravacdo, posterior transcricdo e analise
documental.

Neste ponto, salientamos que “a analise documental é uma técnica valiosa de
abordagem dos dados qualitativos” (LUDKE; ANDRE 1986, p. 38), e busca identificar
informacd@es factuais nos documentos, a partir de interesse do pesquisador. Em nossa
investigagdo, utilizamos o plano de aula, hoje melhor denominado de Plano de
Trabalho, com a estratégia didatica dentro do modelo TWA estruturado, planejada
pelo professor, embora ao ser solicitado o planejamento o professor dizia néo ter,
demonstrando até o momento ndo planejar suas aulas em forma de documentos.

Utilizamos as fichas preenchidas pelos alunos, nas aulas ministradas pelo
professor sujeito da pesquisa. As fichas sdo parte do processo do uso e
sistematizacdo de analogias e devem ser preenchidas pelos alunos. S&o trés, cada
uma com sua finalidade: Ficha 1: Nesta ficha os alunos fazem a(s) relacao (s) de
similaridade (s) entre alvo e analogo; Ficha 2: Na ficha dois os alunos identificam quais

0s pontos entre alvo e analogo que nao tém correspondéncia; Ficha 3: Nesta ficha,
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elabora-se uma sintese conclusiva do conteudo cientifico apreendido. As fichas foram
oferecidas prontas e impressas ao professor, que se disponibilizou a usa-las para
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

Nas fichas, como auxilio para o uso de analogias, observam-se as
possibilidades e implicacbes no processo de aprendizagem dos alunos, do uso de
analogias estruturadas. Foi observada pelo pesquisador a préatica docente do
professor participante da pesquisa na utilizacdo e mediagdo no ensino com o uso de
analogias, segundo o modelo TWA.

As aulas foram gravadas e transcritas, tornando-se, assim, um documento
analisado nesta pesquisa.

Foi feita a observacdo em sala de aula sem intervengdo das atividades
didaticas usadas com a utilizacdo das analogias, e também, a observacdo das
avaliacdes sobre o conhecimento abordado com a(s) analogia(s) no conteudo de
Quimica.

Para tanto, observamos o desenvolvimento das aulas em sala, sem intervencgao
nas atividades didaticas implementadas com a utilizacdo das analogias. Neste caso,
passamos para o processo de observacao, optando pela observagédo nao participante
como mais um dos instrumentos de coleta de dados que foi fundamental e significativa
para a pesquisa e seus resultados.

Segundo Ludke e André (1986), a observacao possibilita um contato pessoal e
estreito do pesquisador com o fendmeno pesquisado, a experiéncia direta é, sem
davida, uma possibilidade para aprofundar e verificar a ocorréncia do fenémeno:

A observacgéo naturalista € feita no ambiente natural, como diz o seu proprio
nome, e ndo procura manipular, modificar ou mesmo limitar 0 meio ou

comportamentos dos participantes. H& observagdo e registro do que
efetivamente ocorre. (Vianna, 2007, p.48).

Assim, mediante autorizagao prévia da escola e do professor de Quimica, foram
observadas as aulas do professor, no desenvolvimento do conteddo de Cinética
Quimica. Por fim, as observag¢des desenvolvidas pelo pesquisador foram definidoras

na coleta de dados para as questdes de pesquisa da presente investigagao.
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4 Resultados e Discussoes

4.1 Desenvolvimento do professor 1: Analogias utilizadas

No Quadro 1 apresentamos as cinco analogias que o professor utilizou na
turma.

Quadro 1: Analogias utilizadas pelo professor 1

ALVO ANALOGO

Temperatura - frio em uma festa

Temperatura - calor em uma festa

Presséo na sala de aula — mais pessoas ha sala de

1 | Temperatura na reacao

2 | Pressao no sistema aula

3 | Energia de Ativagéo Obstaculo que temos que pular
4 | Catalisador Amigo que apresenta o casal

5 | Inibidor Menino que tenta afastar o casal

Fonte: Autoria propria
O professor comecou abordando de uma forma clara e fazendo relacao, por

meio de analogias, com a realidade do aluno.

P1: Vamos pensar a temperatura, e vamos pensar em uma festinha, qual
festinha vai ser mais agitada? Uma com temperatura alta ou uma com
temperatura baixa, € na pratica né, semana passada a gente passou ai por
um frio, que estava uns 24 graus que ninguém quer sair de casa, voltando a
festinha em que a temperatura é elevada, pensando em gas quanto maior a
temperatura maior a movimentacdo, energia cinética, maior energia de
movimento, se tem maior energia cinética o que vai ter maior também? Maior
choque, maior frequéncia de colisdo, e maior a probabilidade de formagé&o de
produto e maior a velocidade.

O professor apresentou varias informacdes ao mesmo tempo, no trecho acima
ele falou em: Temperatura (quente e frio); Festa; Gases; Energia cinética; Frequéncia
de colisbes; Probabilidade de formar produto; Velocidade. Citou sete termos em
apenas uma analogia, envolvendo muitas relagcdes. Em minha observagdo em sala de
aula, pude notar que os alunos nédo tiveram problemas em compreender, porém, uma
analogia deve ser bem pontuada, para ter uma melhor assimilagdo pelo aluno. A

relacdo entre alvo e analogo deve ser clara e objetiva sem interferentes.

O professor conseguiu correlacionar analogo e alvo falando sobre temperatura,
frio, calor e indagando o aluno em que festa teria mais agitacdo a quente ou a fria.
Relacionou com a temperatura da semana que havia antecedido a aula e que segundo

o professor estava fria. Para surpresa do professor um aluno fez uma colocacgao
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dizendo que no frio € melhor de formar casal do que no calor como esta descrito

abaixo:

P1: Entdo quando ta frio, agora o X (aluno) colocou uma limitacdo ele falou
gque quando ta frio ele acha maior a probabilidade de formar casal.
Entenderam a limitacdo, do T?

Neste momento, o professor usou a palavra “limitagao”, mas n&o explicou o que
é limitado. Interpreto a limitacdo que o professor expde como uma limitacdo da
analogia que havia exposto, pois, havia mencionado que temperatura mais alta era
melhor e animaria a festa e, consequentemente, haveria maior formacéo de casais.
O aluno X entendeu o professor, mas manifestou uma teoria que se
contrapunha ao analogo apresentado. Para o aluno este seria um analogo melhor e
talvez para outros alunos também. O professor ndo considerou a importancia de
esclarecer aos alunos, pois, ao mencionar o que o aluno havia dito, ficaram, por alguns
instantes, duas situacfes analogas, iguais e contrarias, podendo gerar confusdes. O
professor poderia questionar a turma sobre qual destas duas analogias tinha uma
melhor aceitacdo. Para, a partir de uma nova explicacdo da analogia escolhida, dar
sequéncia em seus ensinamentos, dissipando assim qualquer divida que pudesse ter
ficado naquele momento. Na segunda analogia, o professor fez uma correlacdo em
gue usou o préprio ambiente de sala de aula, do seguinte modo:
P1: Outro fator que aumenta a velocidade das reacdes € a pressdo. E né?
A presséo aqui € baixa, mas se a gente colocar nesta sala mais individuos,

a tendéncia é a aproximacdo, mesma coisa as moléculas né? Quanto maior
a pressao, mais préximas as moléculas, entdo a presséo € um fator.

Essa é uma analogia real, no momento em que o professor a mencionou, o
analogo era o local, sala de aula, onde estavam e os alunos eram as pessoas que
faziam parte daquele contexto naquele momento, facilitando para eles imaginarem
sua propria sala de aula sendo preenchida com mais pessoas, imaginando que teriam

menos espaco. A analogia trés refere-se ao catalisador:

P1: Outro estado que interfere na velocidade das reacdes? Catalisador. Entéo
vamos pensar no caso do Juliano e da Bruna, eles estdo naquela mesma
festal

A'Y e 0 Z ndo se conhecem, mas eis que existe uma pessoa que é conhecida
de ambos que € 0 S, s6 que 0 Z e a Y sdo pessoas mais reservadas, mais
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timidas, e 0 S, nosso catalisador, vai tentar aproximar os dois. Entdo o0 S que
conhece os dois vai facilitar a aproximacao.

ALUNOS: Risos!
Outro professor entrou para dar um aviso.

P1: Bom, voltando a nossa analogia, do nosso catalisador, 0 S que vai
aproximar o Z e a Y, formando assim um casal, entdo o S é uma pessoa
importante, ele vai aumentar a velocidade da reagéo, inclusive diminuindo a
energia de ativagéo!

O professor utilizou, novamente, os alunos como parte do processo,
transportando-os para a situacéo imaginaria da festa. Usando o aluno que conhece o
menino e a menina e 0s aproxima para formar um casal, explicando assim o fator
catalisador. Porém, ele enfatizou o anélogo e nao explicou, de forma explicita, o que
€ e como ocorre 0 aumento da velocidade da reacdo com o uso de catalisador. O
lapso do professor demonstra que as analogias devem ser bem preparadas para
poderem ser executadas de forma a ser ensinado ao aluno todo o conteudo cientifico.

A quarta analogia, foi utilizada para explicar a energia de ativacao:

P1: E o que é a energia de ativagdo € a energia minima para que ocorra a
reacdo, vocés podem ver essa energia de ativagdo como um obstéculo, e o
S entra para diminuir esse obstaculo entre a Y e 0 Z. Ta, e porque diminui,
porque esse catalisador faz com que a reacéo siga etapas diferentes. Tudo
bem?

Ele usou como analogo um obstaculo para explicar o alvo que é a energia de
ativacdo. E empregou o fator ja abordado, catalisador, para uma explicacdo mais
completa deste fator. Novamente, ele citou o catalisador e falou que o catalisador faz
com que a reacao siga um caminho diferente do que seria percorrido sem catalisador,
porém nao explica também como se da esse processo.

O professor, em sua ultima analogia para a turma, usou o analogo do amigo
com ciumes para auxiliar na explicacao do fator inibidor.

P1: N6s temos também o inibidor, que seria? Seria como um anticatalisador, que
tem a funcao de tornar a reacdo mais lenta.

E como o T que nao quer a aproximacéo do Z e da Y! Ele sente...

ALUNO: Ciames!

P1: N&o sei se é cilimes.

ALUNO: Inveja! ALUNOS: Risos!
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P1: Entdo o T quer afastar os dois! Ele age como um inibidor.
Mais uma vez, o professor usou os alunos na analogia e conseguiu uma boa
resposta e uma maior interagédo dos alunos.
ApGs a exposicao dos alvos e dos analogos, o professor requisitou aos alunos

gue preenchessem algumas fichas, como podemos verificar no trecho abaixo:

P1: Bom, agora nés vamos preencher alguns formulérios, primeiro a ficha 1,
coloquem nome, nimero e data e preencham. De um lado vocés vao colocar
as analogias que eu utilizei, eu utilizei varias analogias, de outro lado, vamos
colocar o conceito cientifico relacionado com essa analogia.

Nota-se, na fala acima, que o professor nao profere de forma acertiva o conceito
de analogia, o confundindo com anélogo. Anélogo é algo que o aluno conhece e
analogia € a relacao entre o analogo e o alvo.

Os alunos tiveram muitas duvidas, que o professor buscou resolver. Notamos
gue sempre que um aluno perguntava os outros ficavam atentos, para entender o que
deveriam fazer. Os estudantes levaram cerca de quinze minutos para o
preenchimento da ficha 1, com as semelhancas entre alvo e analogo como poderemos

verificar no préximo subitem.

4.1.1 Ficha numero 1, mapeando similaridades entre alvo e anélogo.

Essa ficha foi preenchida pelos alunos de forma individual, tentando fazer as
correlagdes entre o analogo e o alvo, mostrando onde, em sua Otica, ele observa
similaridades.

No quadro abaixo mostramos que os alunos colocaram na ficha 1 ndo somente
analogias, mas também exemplos e explicacdes cientificas para relacionar com 0s
alvos. E notavel também a utilizacdo de analogias modificadas e/ou criadas pelo

aluno, paralelamente aos analogos propostos pelo professor.
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Quadro 2: Respostas dos alunos ficha 1: similaridades entre alvo e analogo

N° DE ALUNOS QUE

CONTEUDO CIENTIFICO SIMILARIDADE FEZ
ESTA
CORRELACAO
. Uma pessoa que apresenta
Catalisador outras duas pessoas 14
Quanto mais pessoas em
Concentracéo uma festa, mais casais sao 7
formados.
Quanto mais meninos e
Concentracdo de Reagentes | meninas na festa, maior 4
chance de formar casais
Inibidor Uma pessoa dificulta a 10

formacéo do casal
Tamanho do local da festa
Pressao pequeno, pessoas mais 5
aglomeradas
Pedacos de carvao,
Superficie de Contato pequenos, queimam mais 2
rpido (exemplo)

Quanto mais quente, mais

Temperatura agitadas ficam as pessoas 10
elou a festa
Energia Fotossintese 3

Energia elétrica para que

Energia Elétrica s 1
ocorra a Eletrolise
Energia Luminosa Luz acelera a fotossintese 1
~ . Festa com meninos e
Reacéo quimica e . ~
~ meninas e formacgé&o de 2
formacéo de produtos .
casais
Reagentes Alunos em uma festa 1
Reagentes quimicos em Meninos e meninas em uma 1
um sistema festa
Afinidade quimica entre Meninos tém afinidade com 1
0s reagentes meninas
Produto de reacéo Formacéo de casais 1

Fonte: Autoria propria

Neste momento da aula, os alunos ficaram muito confusos, pois nao
compreenderam como a ficha deveria ser preenchida, questionaram sua necessidade
e a pontuacdo que lhes acarretaria ha média. Muitos inventaram suas préprias
analogias em relagéo ao alvo. Os alunos citaram muitos outros analogos, além dos
propostos pelo professor, relacionados aos alvos expostos. Um exemplo é a reagéo
quimica e a formacdo de produto citada por dois alunos, correlacionando reagéo
guimica com meninos e meninas em uma festa e formacéo de produto com a formacéo

de casais, o professor na sua aula nao fez esta analogia, porém dois alunos a fizeram.
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Este fato demonstra que o processo de aprendizagem muitas vezes se da por
associagdo com conceitos e/ou vivéncias que ja trazemos conosco, pois 0 raciocinio
analdgico é utilizado pela maioria das pessoas para compreender situacdes que lhe
parecam novas.

Na aplicacao da ficha 1, o professor foi enfatico no que era proposto para que
os alunos fizessem, no entanto, todo esse novo procedimento, com o qual os alunos
estdo tendo contato pela primeira vez, ndo é de facil compreensao. Embora tenham,
em suas fichas, criado novos analogos, ndo se atendo apenas aos propostos pelo
docente, preencheram a ficha 1 de acordo com sua finalidade: expor as similaridades
entre alvo e anédlogo. Na sequéncia, o professor recolheu a ficha 1 e entregou a ficha
2.

4.1.2 Preenchimento ficha 2
A seguir sdo apresentados trechos do diadlogo entre professor e aluno no
momento da aplicacéo da ficha 2, pelo professor 1:

P1: Vamos la, nesta segunda etapa que € a ficha de numero 2, coloquem ai
nome, nimero e a data, preencha o quadro abaixo colocando os pontos de
ndo correspondéncia entre as analogias utilizadas e o contetdo cientifico.
Por exemplo, quando eu falo, e uso de exemplo uma pessoa para representar
uma molécula, uma molécula ndo é uma pessoa, né gente!

Eu quero que vocés vejam o conteldo cientifico e aqueles que séao
improcedentes em relagdo a analogia, lembram aquela analogia que eu uso
sempre sobre o compartilhamento de elétrons, dai tem eu e o D eu sou mais
eletronegativo, eu atraio mais elétrons que ele entdo né? Mas eu nao sou
uma molécula, sou? O atomo tem braco? Fala? N&o né?

ALUNO: Agora entendi, é para fazer pela ordem! Agora nés vamos colocar o
conteudo cientifico, e o que ta errado na sua analogia, né?

P1: Vou dar uma olhada. Muito bem! E isso que eu quero, porque muitas
vezes vocés podem fixar a analogia e acreditar nisso como contetdo
cientifico.

Nesta ficha, buscaram-se as diferencas entre o alvo e o analogo, procurando o
limite entre o que o aluno tem que aprender na disciplina e 0 que usamos para que
ele consiga relacionar o anéalogo ao contetido cientifico. E como se andassemos em
uma bicicleta com rodinhas, em certo momento € hora de tira-las e pedalarmos
buscando equilibrio. E nessa hora que o professor deve estar atento para que o aluno
nao caia da bicicleta por acreditar ainda estar com as rodinhas. O professor tem o

dever de esclarecer aos alunos onde a analogia falha ou n&o corresponde, para, caso
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ele ndo tenha conseguido visualizar isso sozinho, o faca pelos olhos de seu professor,
esclarecendo os limites de sua analogia e prevenindo qualquer reforco ou formagao
de concepcdes alternativas.

No Quadro 3 apresentamos as respostas elencadas na ficha 2, pelos alunos da

turma, incluindo as limita¢des indicadas.

Quadro 3: Respostas dos alunos, respondidas na ficha 2 preenchida com as limitagBes

CONTEUDO ANALOGO NUMERO DE
CIENTIFICO RELAGOES
FEITAS
Catalisador N&o € uma pessoa 5
Catalisador N&o € um cupido 1
Inibidor N&o sdo pessoas 2
Inibidor N&o é um cara ciumento 2
Concentracdo N&o se refere a quantidade de pessoas em uma festa 1
Pressao N&o aproxima as pessoas 1
. A compresséo de um local de uma festa ndo ajuda a
Presséo ; 1
formar casais
Meio Reacional N&o é uma festa 2
Produtos Pessoas ndo formam produtos 2
Produto N&o séo casais 4
Reacéo N&o é uma festa 1
Ele;mg ntos Pessoas ndo sdo moléculas 1
guimicos
Reacio de A +B Na festa pode haver formacao de duplas de mesmo sexo 1
(aa, bb)
Atomos Pessoa nado é 4tomo 2
Moléculas Sao diferentes de pessoas 1
Reagentes N&o sdo meninos e meninas 4
A analogia de meninos e meninas. A restricdo é que pode
Interag&o haver interacdes entre meninos e meninos e mesmo com 1
entre meninas que ndo ocorrera reacao quimica
reagentes
N&o ocorrem em qualquer temperatura como uma festa
Temperatura 1
Temperatura N&o afeta a agitacdo das pessoas 1
Temperatura N&o aproxima ou afasta pessoas 1
Temperatura N&o afeta a agitacdo das pessoas. 1
Total de relacdes 36

Fonte: Autoria propria

Alguns alunos preencheram a ficha 2, novamente, com as semelhancas entre
alvo e analogo, onde deveriam colocar as diferencas. Dois alunos devolveram a ficha
em branco.

No Quadro 4 apresentamos as respostas elencadas de forma errada na ficha

2, pelos alunos da turma, onde repetiram o procedimento da ficha 1.
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Quadro 4: Respostas dos alunos, ficha 2 preenchida de forma errada, com as similaridades.

o
CONTEUDO CIENTIFICO ANALOGO N DEFEFTLAASCOES
Temperatura Os casais dancando agitados 1
Temperatura baixa P essoas querem ficar 1
juntas para se esquentar
Temperatura Influencia i~nversamente 1
na formacéo de casais
Maior temperatura Dia quente 1
Menor temperatura Dia frio 1
Concentracédo de reagentes Quantidade de pessoas 3
_ Alguém que dificulta
Inibidor a lgorma(;%o dos 1
casais
Catalisador Alguém que ajuda a formar 1
um casal
Colisbes As trocas de casais dangando 1
Presséao Lugar mais fechado 1
Formacéo de produto Casal 3
Reagentes Meninos e meninas 1
Moléculas Pessoas 1
Superficie de contato Tamanho do salédo de festas 1
Total de respostas 18

Fonte: Autoria propria

Embora o professor tenha explicado aos alunos como usar a ficha 2, ter agido
de forma mais incisiva, dando exemplos, ainda assim os alunos ndo conseguiram
entender o que deveria constar e de que forma o professor gostaria que a ficha fosse
preenchida, o que é uma perda, pois, esta ficha é de extrema importancia para que o
aluno possa delimitar o real cientifico e o real anélogo.

O numero de relacdes de similaridades, expostas na ficha de limitacbes da
analogia, mostra que alguns alunos ndo entenderam a forma de preenchimento da
ficha 2.

Os alunos levaram mais 12 minutos no preenchimento desta ficha. O professor
recolheu as fichas e convidou os alunos para que o auxiliassem na percepcéo da
limitacdo das analogias que ele havia utilizado.

P1: Vamos agora fazer com vocés as analogias que eu usei na aula de hoje,
0 que corresponde e 0 que ndo corresponde, entre as analogias que eu utilizei
hoje e o conteudo cientifico. Eu falei em elevada temperatura e elevada
velocidade de reacao, correspondendo a temperatura na festa. Alguém nédo
colocou essa correspondéncia.

ALUNO: Quase.

P1: Quase t& bom! Quando eu coloquei o exemplo do nosso colega como

catalisador, e o casal corresponde aos reagentes. E o que nao corresponde?
O nosso colega é um catalisador?
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ALUNOS: Nao!
P1: Nao, ele ndo é um catalisador! E o casal sdo reagentes?
ALUNOS: Nao!

P1: Na realidade, o catalisador € um ion, uma molécula, né? Tudo bem? As
moléculas formam casal?

ALUNOS: Nao!

P1: Uma situacao que um colega colocou, o saléo é o meio reacional!
ALUNOS: Na festa todo mundo danga! As moléculas ndo dangam.

P1: Outra coisa que eu falei que vocés tém para me dizer?

ALUNO: Para o colega sendo inibidor.

P1: Isso o colega nao é um inibidor! Que mais?

ALUNO: Fala algo que néo consigo transcrever

P1: Muito bem! Aqui mais uma limitacdo, as moléculas ndo sdo meninas e
meninos, porque elas ndo tém sexo! Essas analogias sdo formas de tentar
fazer vocés imaginarem, enxergarem algo que é muito pequeno.

O professor desenvolve com os alunos que preencheram corretamente e 0s
gue ndo conseguiram, a utilizacdo da ficha 2, estimulando com esse processo o
raciocinio analdégico dos mesmos.

Em um determinado momento o professor falou que o casal séo os reagentes,
guando, na realidade, os reagentes sdo 0s meninos e as meninas, o casal seria 0
produto formado pelo encontro entre menino e menina. De qualquer forma, o professor
se fez entender, indicando como aplicar as analogias no ensino, como limita-las,
esclarecendo a diferenca entre alvo e analogo e que esta deve estar bem entendida
no que diz respeito a aprendizagem do conteudo cientifico.

O professor explicou 0 uso da ficha 3 e pediu aos alunos que a preenchessem.

P1: Para isso que a gente usa as analogias, agora encerrando ja agradeco a
participagdo de vocés, vocés vao preencher a ficha 3, vamos la gente isso é
também conhecimento, vocés tém que ver o que fica, qual residuo que fica
dessa experiéncia. Temos ai 10 minutos para o preenchimento o que é
suficiente.

ALUNO: Vai valer pontinho professor?
P1: Presta atencao! Vale a contribuigao!

Quando o professor falou sobre a ficha 3, os alunos ja estavam cansados de
preencher fichas. Notamos, pela fala do professor, que ele tenta animar os alunos
falando: “vamos la gente, isso é também conhecimento” e pela fala dos alunos que
perguntam se o trabalho retornara em forma de nota na média. Mesmo nao
disfarcando insatisfagdo em preencher a ficha 3, continuaram disciplinados e
responderam individualmente tendo bons resultados de aprendizagem, como

veremos a seguir.
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4.1.3 Ficha numero 3: sintese conclusiva

Esta ficha tem como objetivo possibilitar que o aluno sintetize o que aprendeu
sobre o conteudo cientifico e expresse o conhecimento adquirido na aprendizagem de
determinado conceito.

No Quadro 5 apresentamos os resultados obtidos da ficha 3.

Quadro 5: Resultados obtidos na ficha 3

QUESTOES ANALISADAS N° DE
ALUNOS
Respostas corretas cientificas 14
Respostas corretas cientificas usando analogias para exemplificar 0
Respostas erradas justificadas com analogia 0
Respostas utilizando apenas as analogias 0

Fonte: Autoria propria

Dois alunos citaram na ficha 3 o0 uso de analogias para ensinar. Um aluno
comeca seu texto escrevendo: “Aprendi diversos fatores que influenciam na
velocidade de reaces através de analogias utilizadas pelo professor...”, 0 aluno entéao
diz o que aprendeu, mas nao cita nenhum anéalogo.

Nesta turma, observamos que alguns alunos entenderam toda estratégia de
ensino utilizada pelo professor, embora até a ficha 2 nada estivesse claro, no momento
em que o professor foi a lousa e em conjunto com os alunos fez o preenchimento
desta ficha, eles comegaram a entender o que era uma analogia e como poderiam

aproveita-la para aprender o conteudo cientifico abordado pelo professor.

4.2 Analise das analogias utilizadas pelo professor 1, segundo modelo TWA.
No Quadro 6 apresentamos 0s passos seguidos pelo Professor 1, segundo o
modelo TWA.
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Quadro 6: Passos seguidos pelo professor 1 proposto no Modelo TWA

PASSOS ANALOGIAS
ATIVOS PASSOS DO MODELO TWA PROFESSOR 1
12 N&o contemplado
28 N&o contemplado
0. L.e'va.ntamento da ) 32 N&o contemplado
:Lnr:lc;arldade entre analogo e 42 N&o contemplado
52 N&o contemplado
62 N&o contemplado
12 Contemplado
28 Contemplado
1. Ajuste 1. Introducéo do conceito alvo - Contemplado
: 42 Contemplado
52 Contemplado
62 Contemplado
12 Contemplado
28 Contemplado
_ 3a Contemplado
2. Sugestao do conceito analogo 4a Contemplado
5a Contemplado
62 Contemplado
12 N&o contemplado
28 N&o contemplado
3. Identificr?\géo de 3a N&o contemplado
caracteristicas 4a N3o contemplado
relgvantes do alvo e 5a N&o contemplado
analogo 62 N&o contemplado
12 Contemplado
22 Contemplado
3 S 32 Contemplado
2. Agéo 4. Mapear similaridades 4a Contemplado
52 Contemplado
62 Contemplado
12 Contemplado
22 Contemplado
_ _ 32 Contemplado
5. Indicar onde a analogia falha 42 Contemplado
52 Contemplado
62 Contemplado
12 N&o contemplado
22 N&o contemplado
3. Reflexao 6. Esbocar conclusdes i N?O contemplado
42 N&o contemplado
52 N&o contemplado
62 N&o contemplado

Fonte: Autoria propria
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O professor 1 ndo contemplou trés dos sete passos propostos no modelo TWA.
N&o seguiu o passo 0, que seria a investigar se os alunos conheciam ou ndo 0s
analogos que seriam propostos. O passo 3 ndo foi contemplado nem pelo professor
nem pelos alunos. O passo 6 ndo foi desenvolvido pelo professor na dinamica da
exposicao oral, mas foi cumprido pelos alunos por estarem usando as fichas.

O uso das fichas ajudou o professor a retomar alguns passos do modelo TWA,
nesta turma, contemplou quatro passos e proporcionou com uso das fichas, que os
alunos desenvolvessem cinco dos seis passos propostos por esse modelo.

Notamos que, neste caso, as fichas contribuiram, auxiliando o professor no
desenvolvimento dos passos do modelo TWA, balizando seu trabalho com analogias

de forma estruturada.

5 Consideracdes finais

A singularidade conferida a estratégia didatica desenvolvida e implementada
pelo sujeito da pesquisa, tendo em vista a forma como foi proposta a sua execucao,
possibilitou a andlise do modo como o professor se apropriou dos conhecimentos de
analogias estruturadas e fez seu uso.

O professor buscou seguir o modelo TWA modificado e, embora ndo tenha
contemplado na totalidade esses passos, executou a maioria deles.

No desenvolvimento da estratégia proposta ao docente, este ndo buscou
determinar previamente qual o conhecimento de seus alunos sobre o(s) analogo(s)
que utilizaria em sua aula, ndo contemplando o passo zero, proposto com essa
finalidade. Embora, ndo tenha contemplado esse passo, os analogos utilizados eram
comuns e familiares a todos os alunos, pois se tratavam de objetos e temas do
cotidiano da vida da maioria das pessoas. Assim, ndo ocorreram dificuldades neste
sentido, embora seja apropriado fazer sempre o levantamento prévio, para que o
professor possa identificar se o aluno conhece o analogo e, a partir dele, possa ter em
mente, na construcdo do novo conhecimento, um subsuncor em gque possa ancora-lo,
buscando uma aprendizagem significativa.

Quanto a utilizacdo das fichas propostas, para preenchimento dos alunos

durante a aplicacdo das estratégias, a pesquisa mostrou que, para seu uso, €

Fac. Sant’Ana em Revista, Ponta Grossa, v. 8, p. 295 - 324, 1,2. Sem. 2024 Disponivel em:
https.//www.iessa.edu.br/revista/index.php/fsr/index



FACULDADE SANT'ANA

em revista

ISSN on-line: 2526-8023 Pagina | 321

necessario que o professor explique e trabalhe esse mecanismo com os alunos varias
vezes, para que, posteriormente, elas tenham maior proximidade deste instrumento e
consequentemente ele alcance maior eficacia. Na turma do Professor 1, os alunos
eram disciplinados e atentos, ainda assim tiveram dificuldades para entender a
atividade. Estes alunos se mostraram ndao muito contentes no fim do preenchimento
das fichas.

Nesse sentido, ressaltamos que os contetdos procedimentais para uso das
fichas também devem ser aprendidos pelos alunos e, por ndo ser esse um
procedimento usual nas aulas, eles ndo tinham muita clareza sobre como preenché-
las. Em contrapartida, as fichas ajudaram o professor a ter acesso ao processo de
formacao do conhecimento do aluno com o uso das analogias, podendo ser usado por
ele para poder fazer algum ajuste ou correcdo de erros conceituais e/ou de raciocinio
analdgico que o aluno possa vir a demonstrar. Dessa forma, se houver um trabalho
prévio e continuo com os alunos, sobre os conteudos procedimentais para utilizacéo
das fichas, em conjunto com os passos do modelo TWA, explicitando sua finalidade e
processo, 0 ensino e a aprendizagem serdo menos conflituosos e mais proveitosos,
podendo se tornar um procedimento usual durante a aplicacdo da analogia pelo
professor e/ou alunos.

Verificamos que o fato de o professor ter utilizado sistematicamente a estratégia
didatica e as fichas propostas para o seu desenvolvimento auxiliaram a aprendizagem
dos alunos, em relacdo aos contetdos conceituais propostos e, ainda, aos conteldos
procedimentais para o uso de analogias.

Nos resultados obtidos nesta pesquisa, verificamos que o professor utilizou
guase todos os passos do modelo TWA, enriquecendo sua dindmica de sala de aula
com o uso de analogias, aprimorando sua forma de ensinar os conceitos de Quimica,
a finalidade maior do uso de analogias.

Essa pesquisa conseguiu responder as perguntas as quais havia se proposto
inicialmente, ndo de forma definitiva e inquestionavel, mas representando esses

guestionamentos nos contextos em que a pesquisa foi realizada.
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